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IV/14.

A myoplazma Ca2+-koncentrációjának szabályozása simaizomban.

· A myoplzma Ca2+-koncentrációjának emelése simaizomban

· A simaizom kontrakciójához szükséges Ca2+ kettős eredetű. Egyaránt származhat intracelluláris Ca2+-raktárakból és az extracelluláris térből.
· A SR-ban a Ca2+ részben szabad, részben fehérjéhez (calsequestrin) kötött formában raktározódik.
· A sarcolemma és a SR között a harántcsíkolt izommal ellentétben nem elektromos, hanem kémiai kapcsolat van.
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5-7. dbra .
- A simaizom kontrakciéjdhoz vezeté folyamatok vizlatos Gsszefoglalisa



A sarcolemmában elhelyezkedő receptorhoz kötődő neurotranszmitter vagy hormon aktiválja a receptort, aminek az intracelluláris oldala egy G-protein.
· Az aktiválódott G-protein foszfolipáz C-t hoz működésbe, ami PIP2-t hasít, és keletkezik az IP3 és a DAG.
· A SR membránjának citoplazmai oldalán IP3-receptorok helyezkednek el, melyek egyben ligandfüggő Ca2+-csatornák is.
· A csatorna aktivitása a SR-ből Ca2+-outfuxot eredményez, ami kontrakcióhoz vezet.
· Kalcium bejuthat az extracelluláris térből is a myoplazmába.
· A sarcolemma extracelluláris oldalán ligandfüggő Ca2+-csatornák helyezkednek el, melyeket aktiválhat neurotranszmitter, hormon, drog.
· Bejuthat a kalcium feszültségfüggő Ca2+-csatornákon át is akcióspotenciál alkalmával.
· Lényeges momentum, hogy a simaizom membránjában nincsenek feszültségfüggő Na+-csatornák, így a depolarizációt L-típusú (Long lasting) Ca2+-csatornák aktivitása okozza, melyek ligandfüggőek.
· A repolarizáció kétféle képen alakulhat ki:
· Ca2+-aktivált K+-csatornák megnyílása
· késői típusú feszültségfüggő K+-csatornák megnyílása
· A simaizomsejt akcióspotenciálja kisebb amplitúdójú, mint a harántcsíkolt izomé, de hosszabb folyamat.
· Potencírozza a hatást, hogy további Ca2+-csatornák nyílnak meg a sarcolemmában, illetve a SR-ban ún. Ca2+-függő Ca2+-csatornák.
· Az intracelluláris Ca2+-raktárakból származó outflux általában fázisos kontrakcióhoz vezet, míg az extracelluláris térből történő kalcium-influx általában tónusos kontrakcióhoz.
· A myoplazma Ca2+-koncentrációjának csökkentése simaizomban

· A myoplazma Ca2+-koncentrációjának csökkentése három úton valósítható meg:
· primer aktív transzportot végző Ca2+-ATP-áz a sarcolemmában
· primer aktív transzportot végző Ca2+-ATP-áz a SR membránjában
· másodlagos aktív transzportot végző Na+/Ca2+-exchanger a sarcolemmában, aminek sztöchiometriája 3 : 1
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5-8. abra
A Ca**-szignalt megsziintetd folyamatok
a eimaizomban :




· A simaizom gátló jellegű szabályozásának néhány példája

· A simaizom gátló szabályozása a tónusos aktivitást gátolja, aminek fontos szerepe van az érkeresztmetszet szabályozásában.
· Gátló anyag pl. a VIP, illetve a katecholaminok, melyek β2-receptorokon keresztül hatnak. Mindkét szer a cAMP-szintet emeli, melynek hatására protein kináz A aktiválódik.
· A PK-A foszforilálja a [Ca2+] csökkentésében szerepet játszó pumpákat, így fokozódik a Ca2+ eltávolítása, csökken a tónusos kontrakció.
· A NO a vérből átdiffundál az erek simaizmába, és ott cGMP-t aktivál. Innen a szignáltranszdukció megegyezik a cAMP-mechanizmussal.
