Escherichia genus

Enterobacteriaceae család: Escherichia, Shigella, Salmonella, Proteus, Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Citrobacter genusok

· Gram - pálcák, spórát nem képeznek
· fakultatív anaerobok
· állati- emberi bélflóra tagjai lehetnek, élhetnek növényeken, vizekben, gyakran opportunista pathogének
· gyakori: sejtfal (O - szerocsoport meghatározása), tok (K), csilló (H) antigén - O:K:H szerotípusok

Escherichia genus: kiemelt faj - E. coli; E. albertii, E. vulneris ritka

Escherichia coli: 

· emberi és állati bélflóra szinte mindig tartalmazza
· epesav érzékeny
· laktóz + - eosin-metilénkék táptalaj: aminoaktív detergens (pl. Na-laurilszulfát) akadályozza a Proteus rajzást + laktóz - E. coli bontja, savat termel, ami az eosint kicsapja, a metilénkék ezt megfesti, a telep kék színű lesz. Laktózt nem bontó telep: rózsaszín-szürkés. 
· ált. O, K, H antigének - néha tok- és csillómentesek
· virulenciafaktorok kromoszómán (patogenitási szigeteken), fágon, plazmidon
· patogenitási csoportok, azon belül patotípusok
· normál flóra tagjai - NormEC
· extraintesztinális patogén E. coli - EXPEC
· uropatogén E. coli - UPEC
· sepsis-asszociált E. coli - SAEC
· neonatalis meningitis E. coli - NMEC
· diarrhoeát okozó (diarrhoea causing) E. coli - DCEC
· enteropatogén E. coli - EPEC
· enterohaemorrhagiás E. coli - EHEC
· enterotoxint termelő E. coli - ETEC
· enteroaggregatív E. coli - EAEC
· diffúzan adheráló E. coli - DAEC
· enteroinvazív E. coli - EIEC


NormEC: 
Adhezinekkel megtapadnak a vastagbélben - gyakori rezidens alkotója a flórának - opportunista kórokozó steril helyekre jutva (peritonitis - bélfal sérülése, áteresztővé válása).

UPEC: uropathogén E. coli

- Virulenciafaktorok, pathogenezis:
· Adhezinek - 
· I. típusú közönséges fimbriák, uroplakin molekula mono-mannózainak kötése az urothelsejteken; Tamm-Horsfall fehérje kötése - vizelettel ürülés
· P, S, F1C, Dr adhezinek
· P fimbriák - vércsoportantigénhez hasonló szerkezet, urothelen való megtapadás
· LPS - TLR4-en keresztül letapadás a nyálkahártyához, gyulladásos indukció
· Tok - antiphagocyter
· Csilló - a húgyutakban felfelé mozgás
· Sziderofórok - bakt. termeli, vasat köt meg
· alfa-haemolysin - szöveti sejtekre toxikus - tápanyag- és vasfelszabadítás, citotoxikus nekrotizáló faktor (CNF), citotoxikus disztendáló toxin (CDT)

Közösségben szerzett húgyúti fertőzések többsége, nosocomiális húgyúti infekciók fele, gyakoribb nőkben. 
· Kórokozó perianalis, periurethralis tájékról húgycsőbe jut - felszálló fertőzés, megtapadás I. típ. fimbriával, LPS-sel, gyulladásos indukció - pyuria, cystitis.
· Felszíni hámsejtek felvették a baktériumot, elpusztulnak, leválnak, vizelettel ürülnek
· Intracellulárisan antibiotikumoknak ellenállnak, csilló, tok, sziderofórok - pyelonephritis, megtapadás P fimbriákkal, toxintermelés.

- Kórképek: 
· Asymptomaticus bakteriuria (ABU) - adhezinek nem fejeződnek ki - biofilm képzés, gyors szaporodás - nincs sejtkárosítás, de tartósan jelen vannak a baktériumok, ürülnek a vizelettel (kommenzalizmus). 
· Pyelonephritis
· Cystitis

Diagnosztika, terápia:
· kitenyésztés, biokémiai kimutatás
· sumetrolim (trimethoprim-sulfamethoxazol), augmentin (amoxicillin-klavulánsav), FQ
· 3. gen. cephalosporin

SAEC - sepsis asszociált E. coli

Virulenciafaktorok, pathogenezis:
· tok - antiphagocyter,
· alfa-haemolysin,
· sziderofórok - vas ellátás biztosítása, mindezek elősegítik a véráramban való túlélést
· (UPEC adhezinek, ha pyelonephritisből alakult ki a sepsis)

Terápia: 
aminoglycosid

NMEC - neonatalis meningitist okozó E. coli

Virulenciafaktorok, pathogenezis:
· tok antigén: K1 - igen hasonló: N. meningitidis B tok antigén + idegrendszeri fehérjék - nem alakul ki ellene specifikus antitest
· I. típ. fimbria, S fimbria, ompA, lipoproteinek - endothelsejtekhez tapadás, 
· citotoxicus nekrotizáló faktor 1 (CNF1) - citoszkeleton átrendeződés, mikroba felvétele
· lizoszómával nincs fúzió, transcytosis a liquortérbe

Diagnosztika:
K1 antigén latex agglutináció
Terápia: 
ceftriaxon

EPEC - enteropathogén E. coli

Virulenciafaktorok, pathogenezis: 

tapadó-lesimító hatás (attaching-effacing hatás): 
· “bundle forming pilus”-sal (Bfp - bakt. egymáshoz) - megtapadás a bélhámsejteken 
· Locus of enterocyte effacement géntermékei:
· Tir fehérje (translocated intimin receptor) - célsejt membrába ékelődik, intimint köt
· intimin - Tir-rel kapcs., adhézió
· III. típ. szekréciós rendszer - Tirrel együtt a célsejt sejtvázát modulálja: helyi aktin polimerizáció, mikrovillusok eltűnnek, kiemelkedő felület a membránon

Felszívó felület csökken, aktív ion-szekréció, hámsejt-réteg megnövekedett áteresztőképessége - hasmenés, főleg csecsemőkori

EHEC - enterohaemorrhagiás E. coli

Virulenciafaktorok, pathogenezis: 
· intimin - Tir - tapadó-lesimító hatás, vélhetően emiatt hasmenés
· Shiga (like) toxin (vélhetően phag átvitel S. disenteriae-ről, stx1 vagy stx2 gén) - bélhámsejtekre, leukocytákra, capilláris endothelre toxikus - vérzések a bélben, alacsony fehérvérsejtszám a véres székletben - sepsis esetén vese sejtjeire, capillárisendotheljére toxicus, vesegyulladás - HUS, vagy TTP
· enterohaemolysin 

Kórképek:
· haemorrhagiás colitis - véres hasmenés
· haemolyticus uraemiás sy (HUS) - vese sejtjei, capillárisai pusztulnak
· thromboticus, thrombocytopeniás purpura (TTP)

ETEC - enterotoxint termelő E. coli

“utazók hasmenése” - súlyos, vizes hasmenés
Virulenciafaktorok, pathogenezis:
· kolonizációs faktor antigének - CFA/I, CFA/II, CFA/IV - fimbriák, megtapadás a bélhámsejteken (humán!)
· hőlabilis toxin (LT) - egy A, öt B alegység, V. cholerae toxinhatás - hámsejt gangliozid kötés, vagy
· hőstabil toxin (ST) - cGMP aktiváció, elektrolit- és folyadékszekréció


EAEC - enteroaggregatív E. coli:

gyermekek elhúzódó hasmenése, kórokozás nélkül lehet egészségesek bélflórájában
Virulenciafaktorok, pathogenezis:
· aggregatív adherencia fimbriák (AAF I-IV) - aggregáció a bélnyálkahártyán, biofilm
· EAEC hőstabil enterotoxin (EAST)
· Shigella hőlabilis enterotoxin (ShET1)
· autotransportet toxin (Pet)
· diszperzin - aggregációt gátol, segíti a terjedést és
· globális regulátor AggR - ezek determinálják a pathogenitást

DAEC - diffúzan aggregáló E. coli:

F1845 adhezin (Dr család) - DAF fehérje kötése az enterocytán, ezáltal receptorok csoportosulása, sejtnyúlványok körbeölelik a mikrobákat

Egy éves kor felettiek hasmenése

EIEC - enteroinvazív E. coli:

bakteriális vérhas - shigellák rokonsága (shigellózisnál enyhébb tünetek)
· lehet tok nélküli
· lehet laktóz - 
· lizint nem dekarboxilálják

Diagnosztika, terápia a DCEC esetén: 
· EPEC - O antigén tárgylemez agglutináció
· EHEC - agglutináció, szorbitol fermentáció hiánya, Shiga toxin kimutatás ELISA-val
· EIEC - laktóz, lizin-dekarboxiláz -, nincs mozgás, EIEC O antigén agglutináció, EIEC/Shigella invazin kimutatás ELISA-val
· ETEC - LT, ST kimutatás ELISA-val
· folyadékpótlás
· trimethoprim-sulfamethoxazol (sumetrolim), FQ - EHEC: antibiotikum kontraindikált - HUS!
