Al
A2

A3
A4
AS
A6

A7
A8

A9
Al0
All
Al2
Al3

Al4
AlS

Al6

Al7
Al8
Al9
A20

A21
A22
A23

B1
B2
B3
B4

B5

Elsoéves gyogyszerészhallgatok altalanos és szervetlen kémia kollokviumi tételei (2006)

Az atomszerkezet alapjai I. Kvarkok, leptonok, bozonok. Alapvetd kolcsonhatdsok.

Az atomszerkezet alapjai II. Elektron, proton, neutron. Az elektron toltésének meghatdrozasa. Az elektron kettSs
természete: részecske és hullim. A Heisenberg-féle bizonytalansagi elv.

A Bohr-féle atommodell.
A Schrodinger-egyenlet és a kvantumszamok.
A Pauli elv és a Hund szabdly. Az elektronpdlydk energidja és beépiilési sorrendje.

A periddusos rendszer mezdi €s {6 tulajdonsdgai. Periodikus tulajdonsdgok: atomradiusz, ionradiusz, ionizacios
potencidl, elektronaffinitas.

Tonos kotés és az ionok tipusai.

Kovalens kotés és dbrazoldsa Lewis szerkezetekkel. Lewis szerkezetes dbrazolds hidnyossdgai. Kivételek az oktett-
szabdly aldl.

A vegyértékkotés elmélet. Elektronpélydk hibridizécidja.

Molekuldk geometridja a vegyértékelektronpdr-taszitisi elmélet alapjdn.
Molekulapélya-elmélet. Molekulapdlydk kialakuldsa, példdkkal.
Kotéspolaritas és molekulapolaritds. Egyszeres €s tobbszoros kotések.

Kovalens sugér és kotési energia. Az elektronegativitds és meghatdrozdsa. Kovalens kotések ionos jellege. Fémes
kotés.

Gyenge kotberdk. Diszperzids és dip6l erok. Hidrogénkotés.

Kémiai egyensiilyok, a tomeghatds torvénye. Osszefiiggés a nyomdsokkal és koncentraciokkal kifejezett dllandok
kozott.

A Le Chatelier-Braun elv, egyensilyi folyamatok teljessé tétele. Az egyensilyi dllandé homérséklet- és nyomas-
fuggése

Sav-bazis egyensilyok. Konjugélt sav-bazis parok és allandéik osszefiiggése.
A pH és a vizionszorzat fogalma. Savak és bazisok er8ssége, oldataik pH-janak szamitasa.
S6k vizes oldatdnak kémhatdsa (ionhidrolizis) és pH szamitdsa. Puffer rendszerek (pH-szamitas, pufferkapacitas).

Komplexképz6dési egyensilyok. A ligandumok tipusai. Anyagmérleg-egyenletek, komplex egyensilyok szami-
tasa.

Heterogén egyenstilyok, oldhat6sagi szorzat, oldhatésdg.
A termodinamika I. fététele. Kémiai folyamatok bels6 energia- és entalpiavaltozasa.

A termodinamika II. és III. f6tétele. Az entropia. Kémiai folyamatok spontaneitdsa, a szabadentalpia.

Kémiai kinetika. Gyors, lassu és kozepes sebességii reakciok. Reakcidrend és molekularitds, elsérendd reakciok.
Misodrend, pszeudo- els6rendii és nulladrend(i reakcidk. Reakciomechanizmusok.

A reakcidsebesség hdmérsékletfiiggése, litkozési elmélet.

Katalizatorok, homogén és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukalt, oszcillalé reakciok.

Termokémia. Fajhd, h6kapacitds, endo- és exoterm reakciok. Hess tétele. Olvaddshd, parolgashd, atalakuldsi ho,
oldashd, égéshd, képz6déshd, kozombositési ho.
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Halmazallapotok. Gézok tulajdonsagai. Difftzio, effiizié. Idedlis és redlis gazok.

Folyadékok tulajdonséagai, fagyas és forras. A viz fazisdiagramja. A fagyaspont nyomadsfiiggése.
Hig oldatok torvényei.

Molekulatomeg-meghatarozas a kolligativ sajatsagok, illetve a gdzstirtis€ég mérése alapjan.

Folyadék-g6z egyensilyok. Idedlis elegyek, frakciondlt desztillici6. Nemidedlis elegyek, azeotropok, a sésav
tisztitasa.

Sav-bdzis reakcidk I. Az Arrhenius elmélet és korlatai. Sok eldallitasa.

Sav-bazis reakciok II. A Bronsted-Lowry elmélet, savak és bazisok relativ er6ssége.

Lewis-féle sav-bazis reakciok és Pearson-féle értelmezésiik. Komplex vegyiiletek eléallitasa (példakkal).
A komplexképzddést kiséré valtozasok vizes oldatban.

Redoxireakciok. Oxidalé- és redukaldszerek, relativ erdsségiik. A redoxi folyamatok preparativ jelentdsége (pél-
dakkal).

Spontéan redoxifolyamatok irdnya, a redoxpotencidl. A diszproporcionalédas €s preparativ jelentésége (példakkal).
Szervetlen vegyiiletek h6bomldsa. Meta- és pirofoszfatok eldallitdsa.

A 12C atomi tomegskdla, izotépok. Anyagok tomege és anyagmennyisége, az Avogadro-szam. Kémiai reakciok
tipusai. A sztochiometria. Limitald reagens, elméleti és szdzalékos termelés.

Szervetlen vegyiiletek csoportositdsa. Savak, bazisok és anhidridjeik. Szabalyos, savanyu, bazisos és kettds sok,
komplex vegyiiletek.

Elektrokémia: elektrédok tipusai, a Nernst-egyenlet, galvdnelemek, koncentracids elem. A gyakorlatban hasznalt
dramforrasok

Elektrokémia: az elektrolizis és gyakorlati jelent6sége. Faraday torvényei
Anyagok tisztitdsdra szolgdlé médszerek: szublimdcid, liofilizalds, folyadék-folyadék extrakcid és dtkristalyositds.

Anyagok tisztitdsdra szolgdlé modszerek: desztillacid, ioncsere és egyéb viztisztitdsi modszerek.

A példak témakorei

Koncentracidészamitas

Atom- és molekulaszerkezet
Reakciokinetika
Molekulatomeg-meghatdrozas
Termokémia

Gaztorvények (idedlis gdzok)
Elektrokémia: galvanelemek, elektrolizis
pH-szamitds

Megoszlasi egyenstlyok

Sztochiometria; vegyliletek dsszegképletének meghatirozdsa



