GYOK Matematika 1. félév

1. Halmazok: halmaz, halmaz megadási módok, halmazműveletek, számhalmazok, algebra alaptétele,speciális számhalmazok, intervallumok.

2. Függvények: függvény definíciója, invertálhatóság, függvény inverze, valós függvények tulajdonságai, műveletek függvényekkel, összetett függvény, függvény megadási módok.

3. Halmazok számossága:  halmazok ekvivalenciája, megszámlálható végtelen számosság,  megszámlálható végtelen halmazok, kontinuum számosságú halmazok.

4. Néhány fontos inverzfüggvény: gyökfüggvények, logaritmus függvények, arcsin(x) , arccos(x), arctg(x) és arcctg(x)  függvények.

5. Elemi függvények: elemi függvények definíciója, polinomok, polinomok osztása, polinomok felbontása, racionális törtfüggvények,  parciális törtekre bontás.

6. Valós számsorozatok: sorozat definiciója, tulajdonságai,  konvergenciája, legfontosabb konvergens sorozatok, műveletek konvergens sorozatokkal, végtelen mint határérték, végtelen sor fogalma, konvergenciája, mértani sor.

7. Függvények határértéke: torlódási pont, függvény határértékei: végesben véges, végesben végtelen, végtelenben véges, végtelenben végtelen, átviteli elv, jobb-és baloldali határérték, műveletek és a határérték, néhány elemi függvény határértéke: polinomok, racionális törtfüggvények határértéke a végtelenben. Függvények folytonossága.

8. Differenciálszámítás: belső pont fogalma, differenciálhatóság egy pontban, derivált, a derivált geometriai jelentése, differenciálhatóság egy halmazon, derivált függvény fogalma, az alapműveletek és a derivált függvény kapcsolata, alapfüggvények deriváltjai, összetett függvény deriváltja, inverz függvény deriváltja, f g   alakú függvények deriváltja.

9. Magasabbrendű deriváltak, Taylor-polinom,  Taylor-formula maradéktaggal, L' Hospital-szabály.

10. Függvényvizsgálat: abszolút és lokális szélsőértékek definíciója, konvex, konkáv függvény definíciója, tételek differenciálható függvények monotonitásáról, lokális szélsőértékeiról, inflexiós pont definíciója, tételek differenciálható függvények konvexitásáról, konkávitásáról és inflexiós pontjairól, a teljes függvényvizsgálat menete.

11. Határozatlan integrál: primitív függvény fogalma, legfontosabb alapintegrálok, integrálási szabályok: számszoros, összeg, parciális integrálás,  helyettesítéses integrálás,  racionális törtek integrálása, sin(x), cos(x) hatványinak integrálása.

12. Határozott integrál: határozott integrál definíciója, geometriai jelentése, Newton-Leibniz- formula, határozott integrál tulajdonságai, alkalmazások: forgástestek térfogata, görbék ívhosszúsága, improprius integrálok: végpontban nem korlátos függvény esete, nem korlátos intervallum esete.

